Pabouasi nporpamma nmo xumuu s 8 kiaacca na 2014-2015 y4yeoOnblii rog
IHosicHuTe/ILHAS 3aNIMCKAa.

Pabouast mporpamma cocTaBlieHa Ha OCHOBE:
- ®enepanbHOrO KOMIIOHEHTa 00pa30BaTEILHOI'O CTaHapTa OCHOBHOT'O 00IIIero oopa3oBaHusl.
- [IpumepHoO# porpaMMbl OCHOBHOTO 00IIIET0 00pa30BaHUsI [0 XUMHH.
- [Iporpammel «Kypc xumuu ajist 8 — 11 kaccoB o01eo0pasoBarenbHbIX yupexaeauin» (aBT. H.E. Ky3Hemora).
Ha u3yuenmne kypca oTBoauTcs 684 10 2 4 B HENEMIO.
B Hacrosimiee Bpemsi 4elOBEUECTBO XMBET B YCIOBHSX CO3JaHHOM WM TexHocepbl. [loTpebHOCTH uenmoBeka B
HEOOXOJMMBIX BElIECTBAX W MaTepHaliax YIOBIETBOPSET IMOCTOSHHO pa3BuBaromiasics TexHonorus. Omnako, HTP,
pa3BUTHE HAyKH, TEXHOIOTHH W TPOWU3BOJICTB MPHUBOIAT K YXYIIICHHIO 3KOJIOTMYECKOH OOCTaHOBKH, OOCIHEHHIO
SHEPTreTHYECKUX M MPUPOAHBIX PECYpPCOB, UYTO OOYCIaBIHMBACT TaKWe TII0OAbHBIC OOIIeYeNoBeYecKre MpoOIeMbl Kak
MPOJIOBOJILCTBEHHAS, ChIPhEBas, dHEPreTHUecKas, SKOJOTHYecKas. MHOTME M3 HUX BbI3BaHBI HU3KOW XUMHUYECKOH H
9KOJIOTUYECKON KyNbTypoil mroaed. M mosroMy KkpaliHe Ba)KHO MOBBIIICHHWE €CTECTBEHHOHAYYHOIo 0Opa3oBaHHS U
9KOJIOTHYECKOH KYJIBTYpBI BCEr'0 HaceNeHus, 0COOCHHO Yepe3 MacCOoBYIO 00Ie00pa30BaTEbHYIO MIKOITY.
Conep:kaHre TaHHOH MPOrpaMMbl UMEET BBIPAKEHHYIO T'YMaHHCTHYECKYIO 1 XUMHKO-DKOJIOTHUECKYIO HAIIPABICHHOCTD U
OpHCHTAIIMIO HA pa3BuBarolice oOydeHrne. OHO MPEACTaBIEHO TPEMsI B3aHMOCBS3aHHBIMHI OJIOKAaMH 3HAHHH: O BELIECTBE,
0 XUMHYECKOH peakuuu M O mnpuknagHod xumuu. CojaepkaHue OJIOKOB 3HAHUN MPOHHM3AHO SKOJOTHYECKUMHU
CBEIICHHUSMH.
Kypc xumun 8 kinacca mpenmnonaraer u3ydeHHE IBYX pas3zienoB. [IepBBI MOCBSIIEH TEOPETHYECKUM OOBSICHEHUSIM
XAMUYECKUX SBJICHUH Ha OCHOBE aTOMHO-MOJIEKYIISIPHOTO YUEHHUS U CO3JaeT MPOUHYI0 0a3y Juis JalbHEHIIero u3y4eHus
Kypca XHMUHU. BrTopoil pasmen TOCBSINEH HW3YYEHHIO OJJICKTPOHHOW TEOPUM W PACCMOTPEHUIO Ha €€ OCHOBE
MEPUOJIMUECKOr0 3aKOHA M CHCTEMBI XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB, CTPOCHHS M CBOICTB BENIECTB, a TaKXKe CYINIHOCTH
XUMHYECKUX PEaKIIHi.
[IporpamMma mpemycMaTpuBaer (GOPMHUPOBAHHE y ydalluxcs OOIIeydeOHBIX YMEHHH M HABBIKOB, YHHUBEPCAIBHBIX
CIIOCOOOB JICATEILHOCTH U KIIFOUEBBIX KOMIIETEHIIMH. B 3TOM HampaBiieHMH MPHOPUTETHBIMHU JJIs1 y4eOHOro mpeaMera
«XUMHS» Ha CTYNMEHH OCHOBHOTO OOIIEro oOpa3oBaHUs SIBISIOTCSA: 3HAHWE XHMHUYECKOW CHMBOJIMKH, CpaBHEHHE,
Kiaccu(UKaIys, aHau3, BEIYMCICHUS, OIIEHKA.
[MpuHiume 0TOOpa OCHOBHOTO M JIOTIOJHUATENHHOTO COACPKAaHUS B pa00UyI0 MPOrpamMMy CBSI3aHBI C TIPEEMCTBEHHOCTHIO
neneil o0pa3oBaHHS Ha Pa3IWYHBIX CTYNEHSX W YPOBHSX OOYYEHHS, JOTHKOW BHYTPUIIPEAMETHBIX CBS3CH, a TaKKe
BO3PACTHBIMH OCOOCHHOCTSIMH pa3BUTHA ydaiuxcs. [IporpamMmma peanusyercs yepe3 QpOoHTAIBHYIO, TPYIIIOBYIO, TTAPHYIO
W MHIMBUIYIbHYIO (POPMBI JACATENFHOCTH yUalMXCsl Ha YpOKax XUMHH. Peann3aiiust mporpaMMbl OCYIIECTBUTCS Uepes3
cienyromue GopMbl ydeOHOH IesITENbHOCTH: JICKIUs, MPaKTHUYECKHe W JlabopaTopHbie paboThl, 3a4er, CEMHHAPCKHE
3aHSATHS, 324ETHI.
JlaHHas mporpamMma peajn3oBaHa B yueOHuke «Xumusi» s 8 knacca (2007t) mon pen. H.E. Ky3nenosoi, BeimyneHHOM
WznatensckuM 1ieHTpoM «Bentana-I'pady.

1.OEJIM N3YUYEHUSA KYPCA

Kommerenuuu

O6uiey4yeOHbIe Pa3BuTHE TMYHOCTH y4aIerocst CpeacTBAMHU JAHHOTO y4eOHOI 0
npeaMera

CopeiicTBre aganTally YICHUKA K TOCTOSHHO MEHSIOITUMCS
YCIIOBUAM KN3HU

Pa3BuTHE YKOIOTHYECKOM KYJIbTYPhI

ObecriedeHn e XUMHUKO-IKOJIOTHYECKOr0 00pa30BaHus

IIpeaMeTHO-OpUEHTUPOBAHHBIE Boopy:xenue yyammxcst 3HaHUSIMU OCHOB HAyKU M XUMUYECKOU
TEXHOJIOTUH , CIIOCO0aMHU UX JTOOBIBaHUS, EPEPaOOTKH U
[IPUMEHEHMUS.

PackpbITHE pony XMMUHW B O3HAHUH MIPUPOBI U 00eCTIey CHUH
’KHM3HU o0IecTBa

Pa3Butre BHyTpeHHENH MOTHBALUY YYEHUS, IOBBILLICHUE
HMHTEpECa K NO3HAHUIO XUMUU

@OopMUPOBAHUE XUMHUUYECKON KAPTUHBI IPUPOABI KAK BaXKHOTO
KOMITOHEHTa HAyYHOI0 MUPOBO33PEHUSL.

YUYEBHO-TEMATHUYECKHWMH IJIAH

Ne KoaunuecTtBoO
Tema (rs1aBa)
n/n Yacos
1 Benenue 2
2 XWUMUYECKHE JIEMEHTHI U BEIl[ECTBA B CBETE€ aTOMHO-MOJIEKYISIPHOTO 14
y4eHus
3 XUMHYECKHE peakMy. 3aKOH COXpaHEHHsI MaCChl U DJHEPTUHU 7
4 Merto/1bl M3yd€EHUST XUMUU 2




5 BemecTsa B OKpyKarolel Hac NPUPOAE U TEXHUKE 4
6 [Tonsitue o razax. Bo3gyx. Kucnopon. I'openue. 7
7 OCHOBHBIC KJIACCHl HEOPTAHHMYECKUX COCTUHCHUH. 10
8 Crtpoenne aToma. 3
9 ITepuoanueckuii 3akoH U niepuoanyeckas cucrema snemeHToB JI.1. 4
Menpeneena.
10 CrtpoceHue BelecTna 5
11 XHWMHMYECKUE PEAKLIUH B CBETE MIEKTPOHHOU TEOpHHU 2
12 Bonopon u ero BayKHEWIlINE COSUHECHUS 2
13 l"anorens!. 3
14 O600m1enne 3HaHU 0 HanboJee BAXKHBIX XapaKTEPHUCTUKAX BEIIECTB U 1
XMMHYECKHX MTPOIECCOB.

COJIEPKXAHHUE KYPCA
BBenenue — 2 yaca

[Ipenmer xumun. OCHOBHBIE MTOHATHS U TEOPUU XUMHUH.
TexHuka 0€30MaCHOCTH HA YPOKaX XMMHUHU. 3HAKOMCTBO C XUMHUYECKAM 000pPYIOBAHHEM.
Ipaxmuyeckas paboma
1. TlpaBuna obpaieHus: ¢ XUMHUIECKUM 000pyI0BaHUEM
I. Xumu4eckue 3j1eMeHTHI U BellecTBa — 14 yacos
DU3HYECKUE U XUMUYECKUE SIBICHMUS.
ATtombl. Monekyinbl. XUMHUYECKHE 3JIEMEHTHI.
[IpocTteie u cnoxHbIe BemecTBa. CocTaB BelIeCcTB. XMMUUYECKHE (DOPMYIIBI.
ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE yUEHHE B XUMHH.
OTHOCHUTENBHAS aTOMHAS U MOJIEKYJISIPHAsI MAaCCHL
MaccoBasi 107151 DJIIEMEHTOB B BELIECTBAX.
UTo MoKa3pIBalOT XMMHYCSCKHM 3HAK M XMMHUECKas (hopMyIia.
Cucrema xuMmudeckux 3yeMmenToB J[.M.Menpeneepa.
BanenTHOCTH XUMHUYECKUX dileMeHTOB. Onpernenenne BaJeHTHOCTH o popMynam coequaeHmi. CocraieHue GopMylt o
BAJICHTHOCTH.
KonmgectBo BemecTBa. Monbs. MorsipHast Macca.
Jlabopamopmwiii onvim
Onwucanne GU3NIECKIX CBOMCTB BEIIECTB.
II. Xumuyeckue peakuiuv — 7 4acoB
CyImHOCTh XMMHUYECKUX PEaKIMi U YCIIOBHS WX poTekanus. TernoBoi 3 dekrt peakuuu.
3aKOHBI COXpaHEHHS MACCHl U PHEPTruu. XUMHUYECKOe YpaBHEHHE.
Pacuersl 10 XUMUYECKUM YPABHEHUSIM.
THIIBI XUMAYECKUX pEaKIUil.
MeTtoabl XUMHUH.
Jlabopamopnvie onvimol
[Ipu3Haky NpOTEKaHUSI XUMUYECKUX PEAKIIUA
3HAKOMCTBO ¢ XMMHUYECKIMH PEAKIIUAMHU Pa3THYHbIX THUIIOB
II1. MeToabl M3y4eHHUsA XUMHUHU — 2 yaca
Mertoabsl XUMUH
XHAMHMYECKUHN S3BIK

IV. BemecTBa B npupoje U TexHukKe — 4 yaca

HucTele BeLecTBa U CMECH.
PacrBopsl. PacTBopuMocTs BemiecTB. CriocoObl BRIpayKEHHS KOHIICHTPAI[UH PACTBOPOB.
JlabopamopHuiii onvim
Pasnenenne cmecy xene3HbIX OMUIOK U TIOPOIIKA CEPBI
Ipaxmuyeckue pabomol

2. OuwncTKa 3arpsI3HEHHBIX BEIIECTB.

3. H3yueHue pacTBOPUMOCTHU BEIIECTB.

4. IlpuroroBieHue pacTBOpa 3aJaHHOI KOHLIEHTPAIUH. .

V. Ilousitue o razax. Bo3ayx. Kuciaopon. I'openne. — 7 yacon

3akonsl ['eit-JItoccaka m ABoraapo.
Boznyx-cMech ra3zoB. OTHOCHTENbHAS TUNIOTHOCTD T'a30B.
Kucnopon. Ilory4uenune kuciopona. Karamizatopsr.



XHWMHMYECKHE CBOMCTBA U IPUMEHEHHUE KUCIIOPOJa.
- MOJISIpHBIN 00BEM;
- COCTaB MOJIEKYJIbI KUCIIOPO/Ia;
VI. OcHOBHBIE KJACCHI HEOPraHuvecKux coequHenuii — 10 yacon

OKCcHIbL.
OcHoBaHus.
Kucnotsr.
Conn.
Knaccudukanus u reHeTHyecKast CBs3b HEOPraHUYECKUX BEIICCTB.
Jlabopamopnvie onvimol
XUMHUYECKUE CBOMCTBA OKCUOB.
XUMHUYECKHUE CBOMCTBA KUCTIOT.
XHWMHUYECKHUE CBOMCTBA LIEIOYEH.
XHWMHMYECKHE CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUH.
AMQOTEPHOCTH THIPOKCHIOB.
XHWMHYECKHE CBOMCTBA COJIEH.
Ipaxmuyeckas paboma

5. H3ydyeHue XMMHYECKUX CBOMCTB BEIIECTB.

VII. Ctpoenue aroma. Ilepuonnyeckuii 3akon J[.M.MenaeneeBa — 7 yacos
Cocras atomoB. M30TomE!.
CocTtosiHIE 3TEKTPOHOB B aTOME.
[IeprouyHOCTE B U3MEHEHUU CBOMCTB 351eMeHTOB. [lepronnuecknii 3akon JI.J11.Menneneesa.
[lepronnyeckas cucrema B CBETE€ TEOPUH CTPOCHHS aTOMA.
XapaKTepuCTHKa XMMHUYECKOr0 3JIEMEHTa U €ro CBOMCTB Ha OCHOBE IOJIOXKEHHS B MEPUOJUYECKON CHUCTEME H TEOPHH
CTPOEHUS aToMa
VIII. CTpoeHue BeniecTBa — 5 4yacon
Xumundeckas cBa3b. KoBajgeHTHas CBA3b.
[onsipHbIe ¥ HEMOISPHBIE CBA3H.
HonHas cBs3b.
CrereHb OKHUCTICHUS.
Kpucramiueckoe cocTosiHuE BEIIECTBA.
IX. XuMunyeckue peakium B CBeTe 3J1eKTPOHHOI Teopuu — 3 yaca
OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKIIHH.
X. Bogopoa — 2 yaca

Bonopon, ero nosnydeHnve u cBONCTBA.
Bona u ee cBoilicTsa.
Ipaxmuyeckas paboma

6. Ilomydyenue Bomopoaa M U3yUeHUE €ro CBOMCTB.

XI. T'asiorensl - 4 4acoB

[Tonmoxenue ranoreHoB B MEPHUOAMUECKON CUCTEME U CTPOEHHE UX aTOMOB. | aJloreHsI- MpocThie BELIECTBA.
XJI0pOBOOPOA U COJSTHAS KUCIIOTA.
Ipaxmuyeckas paboma

7. W3y4yeHue CBOWCTB COJITHOM KHUCIIOTHI.

HJIaHI/IpyeMbIe PE3YyJIbTATbI
B pesynbrare u3yueHuss XUuMuM y4EHUK JOJDKEH
3HATh

\ XUMUYCCKYIO CUMBOJIUKY: 3HAKHM XHMHUUYCCKHUX 3JIEMCHTOB, Q)OpMYHLI XUMHUYCCKUX BCHICCTB U YpaBHCHUSA
XUMUYECKUX PEAKIIMi;

\ Ba)XKHEWIIMEe XHUMHUYECKHUE ITOHSITHS: aToOM, MOJICKYJla, XMUMHUUYCCKasd CBsA3b, BCUICCTBO U C€ro arpe€raTHbIC
COCTOSIHMS, KJIaCCH(UKAIIMS BEIIECTB, XMMUYCCKHE PEAKIIUU U UX KIIaCCH(PHKAIIHSL,;

\ OCHOBHBIE 3aKOHBI XUMUHU: COXPaHEHHS MAcChl BEIIECTB, TOCTOSHCTBA COCTaBa, IEPUOANYECKHI 3aKOH;
yMeThb

Ha3bIBaTh: 3HAKU XUMHNYCCKUX IJICMCHTOB, COCANHCHNA N3YYCHHBIX KJIACCOB, THUIIbI XUMHWYCCKUX peaKHHﬁ;

\ OOBSCHATH: HU3NYESCKUN CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIKOBOT0) HOMEpa XMMHUYECKOT'0 DJIEMEHTa, HOMEPOB TPYIIIIBI
U TMepuoja, K KOTOPhIM OH MpUHAMNSKUT B nepuoandeckon cucreme .M. MenneneeBa; 3aKOHOMEPHOCTU
H3MEHEHHS CBOMCTB DJIEMEHTOB B npeaciiax MajbIX IMEPUOJAOB U TJIABHBIX IMOATPYIII, ITPUYHMHBI MHOFOO6pa3I/IH
BEIIIECTB; CyITHOCTh PEAKIIMil HOHHOTO OOMEHa;

\ OIPEIeTISITh: COCTaB BEMIeCTB MO MX (hopMyiam; MPHHAJISKHOCTh BEIIECTB K OINPEIeTICHHOMY KIIACCy
COCZIHHCHHﬁ; BAJICHTHOCTH U CTCIICHb OKHCJICHUS DJICMCHTOB B COCAMHCHHUAX,

\ COCTABJISATh: (HOPMYJIBI OKCHJIOB, BOJOPOIHBIX COCIMHECHUN HEMETAJJIOB, TMJIPOKCHIOB, COJICH; CXEMBI
CTpOCHHA aTOMOB II€PBBIX ABAALIATH 3JIEMCHTOB HGpPIOI[PI‘IGCKOfI CUCTCMEI; YPAaBHCHUA XUMHNYCCKUX peaKuHﬁ;

\ o0pamaThcs ¢ XUMAYECKOHN TOCYI0H 1 J1abopaTOpHBIM 000PYI0BaHUEM;



BBIYMCIIATh: MAacCOBYIO JOJIF0O XHMHMYECKOrO 3JeMeHTa Mo (opMylie COCJUHEHHS; MAaCCOBYIO JIOJTIO
PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B PACTBOPE; KOIMUYECTBO BEIIECTBA, O0OBEM WIJIM MAacCy IO KOJMYECTBY BEIECTBA,
00beMy WIIN Macce PeareHTOB WK MPOIYKTOB PEaKIny;

HUCII0JIB30BaTh HpI/IO6pe’TeHHLIe 3HaHUA U YMCHUA B HpaKTI/I‘IeCKOf/‘I JCATCIBHOCTH 1 HOBCC}IHCBHOI‘/‘I JKU3HU I
Oe3omacHOro oOpallleHHs ¢ BeIIeCTBAMH U MaTepHalIaMH;

9KOJIOTMYECKH TPAMOTHOTO IIOBENICHHS B OKpY)Kaloliell cpeae, MIKOIbHOH abopatopurt U B OBITY;
- OIICHKH BJIMSHUS XUMUYECKOT0 3arpA3HEHUsT OKPYKaAIOIIEH cpelbl Ha OPTaHNU3M HYeTOBEKa;

- KPUTUYECKOW OLEHKH WH(OPMAIINH O BEIIECTBAX, HCIOIB3YEMBIX B OBITY;

- IPUTOTOBJIEHUS PACTBOPOB 33JaHHOM KOHIIEHTPAIHH.



Kaﬂennapﬂo — TeMaTH4Y€eCKOoe IIAHUPOBAHUE

Tema Ocnoenoe cooepricanue, Buowvl yueonon
Ne ypoka Tema ypoka OCHOGHbIE deamenvHocmu, opma Hama
nonamus KOHmpOAa
Beenenue 24 1 IIpenmer u 3apaun xumuu [lonarnss | XuMus — Hayka O BEIIECTBAX, UX CTPOEHUU, | Y POK-JIEKLHS
Y TEOpUU XMMHHU. CBOWCTBaX M TMpPEBpPALCHUIX. ATOMBI U
Monekynbl. Ilpocteie BemiectBa. CroxHbIE
BEILIECTBA. Habmronenue, OIMCaHUE,
M3MEepeHHe, IKCIIEPUMEHT.
2 [Mpaktuyeckas padora Nely [Ipuémer | [IpaBuna paGoTsl B mKonbHOW NabopaTtopuu. | OdopmiieHHne mpakT. paboThl
oOpaitieHust ¢ 1a00paTOPHBIM JlaGoparopHass mocyma W  00OpyJOBaHUE.
000pyOBaHHEMY [TpaBmia TeXHHKH OE30MAaCHOCTH.
Xumuuyeckue 3 [NonsiTre «BemecTBO» B pU3HKE U Ousnueckue siBnenus. Gusnyeckue cpoiictea: | JIO: 1) HarpeBanue
3JIEeMEHTHI H BelecTBa xuMuH. OU3NUecKkne U XUMHYECKUE | arperaTHOE COCTOSIHHE, IIBET, OJecK, 3amax, CTEKJISIHHOH TPpYyOKH
B CBeTe aTOMHO- SIBJICHUS TEeMIIepaTyphl IUIABIEHUS U KUIIEHUS. 2) HarpeBaHUe, KUTIEHUE U
MOJIEKYJISIPHOTO XuMHYECKHE SIBIICHMUS. OXJIaXKJEHU € BOJIBI.
yuenus 149 3) Peakuus ropeHus JTyYHHKH
4) B3aMOJICHCTBUE MpamMopa ¢
COJISIHOM KHCIIOTOU
4 Onwucanne GU3NIECKIX CBOHCTB PactBopenne  BemectB B pasnmuHbX | Onucanue GU3NUECKHX
BEIIIECTB pPacTBOPUTENSIX CBOMCTB 00pa3IoB BEeUIECTB
5 A CocrasiieHre Mol MOIEKYII
TOMBI, MOJIEKYJIbl. XUMHYECKHE
Atombl. Monekynbl. XUMUYECKHE JIEMEHThl. |1 aTOMOB.
3JIEMEHTHI
6 KauecTBeHHBIII U KONMMYeCTBEHHBIN cocTaB | OmpenensaTs KayeCTBEHHBIH U
CocraB BemecTB. 3aKOH MTOCTOSHCTBA | BemiecTBa. [IpocTele M ClOXKHBIE BEIIECTBA. | KOMIMYECTBEHHBIH COCTaB
COCTaBa BEIIECCTB Xumudeckue (b opMyIbI. WNHupeke. | BemecTs
Koaddunuent.
7 ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YUYeHHE. Xumuueckue (GopMynbl. 3aKOH MOCTOSHCTBA | BerumcieHne OTHOCHTENbHON
OTHOCHUTENBHBIE ATOMHAS U coctaBa  BemlectBa.  KadecTBeHHBIH W | MOJEKYJISPHOI Macchl
MOJIEKYJIIpHasi Macchbl KOJINYECTBEHHBIH coCTaB BEILIECTBA. | BelIecTBa Mo Gopmylie,
BoelunciieHre OTHOCHUTENBHOM MOJIEKYJISIPHOM | KapTOYKU-3aJaHUs.
Macchl BellecTsa 1o gopmyne. Pazmep u macca
aToMa. ATOMHasl €MHHIIA MacChI.
8 MaccoBbI€ 10IH 2JIEMEHTOB B BelunciieHre MaccoBO 10JIM 3JIEMEHTA B Berunciienne MaccoBo o
COEIIMHEHUSAX XUMHYECKOM COETUHEHHUH. Y CTAHOBJIEHUE 3J7IeMEHTa B XUMHUYECKOM
npocreiiieit popmysl BemecTa no COEIMHEHUU, KAPTOUKHU-
MacCCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB 3aJlaHus
9 Pemenue 3agau: pacyérsl 1o Kaprouku-3aganus

XUMHYECKUM (POpMyIIam

Xumuueckue HOpMyIIbI.




10 CucreMa XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB XUMHUUYECKUH dIeMEHT. SI3bIK XUMUH. 3HAKHA I[ICXD JI.1. Menneneena
J.N.Meunneneera XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB. [lepronnueckas

cucreMa XMMHU4Yeckux anemenToB JI. 1.

Menpeneesa. [ pynmsl v nepuosl.

11 BaJleHTHOCTE XUMHUYECKHX BajleHTHOCTB: IOCTOSIHHAS, TIEPEMEHHAS. Kaprouku-3aganus mo
aneMmeHToB. OmnpeneneHue [IpaBuiio yeTHOCTH-HEUYeTHOCTH. Briciias OIpENIEeNeHNI0 BAIEHTHOCTH
BAJICHTHOCTH BaJICHTHOCTh. Hu3Iasi BaJIeHTHOCTB.

12 KoanuectBo Bemnectsa. Moiib Monnb, aTromHas enuauia Maccel. Komnuecto | Kaprouku-3ananus

BemecTBa. Yncno ABoraapo.

13 MounspHas macca Mouib, KOIMYECTBO BEUIECTBA, MOJISIpHAs Kaprouku-zaganus

Mmacca.

14 KonTtponbhas pabora Nel

XuMHU4YecKHe peakium. 15 CyImHOCTh XUMHYECKUX PEaKINi 1 JIO: 1) HarpeBanue meqHoit
3aKoH coxpaHeHHs IIPU3HAKYU UX poTeKaHus. TermnoBol | XuMuueckas peakuus. Y CIIOBUS , IPU3HAKU IIPOBOJIOKHU
MAacchl U JHepruu 74 3 eKT peakuu XuUMu4eckux peakuuii. TernoBoit 3¢ dext 2) B3aUMOJCHCTBHE YKCYCHOM

XUMHUYECKON peakiuu. IK30- U KHCIIOTBI U COJIBI

9H/IOTEPMHUYECKUE PEAKIIHH. 3) obpazoBaHue ocaaka
THAPOKCHA MEIH

16 3aK0H COXpaHEHUsI MacChl U J.0. T'openue cBeun Ha Becax ¢
SHEpruy. XMMHYECKUE YpaBHEHMUS. CoxpaHeHre Macchl BEIECTB MIPYU XUMUYECKHX | IOTJIOLEHUEM IIPOAYKTOB

peakuuax. YpaBHEHUS U CXEMa XUMHUYECKOU ropenus. Kaprouku-3aganus

peaxuu
17-18 CocraBneHne ypaBHEHUN ANTOPUTM COCTaBIEHUS XUMUYECKIX . O. Paznoxenne Manaxura.
XUMHYECKUX peaklui YpaBHEHUI Kaprouku-3ananus

19 Pewienue 3aay: pacué€rel no BrlunciieHne 1o XMUMHUYECKUM YPaBHEHUSM Kaprouku-3aganus
XUMHYECKUM YPaBHEHUSIM Macchl, KOJIMYECTBA BEIIECTBA OHOTO U3

MPOAYKTOB PEAKLIMI IO Macce Uin

KOJINYECTBY BEIIECTBY HCXOAHOIO BEIIECTBA

20 THIIBI XUMUYECKUX pEeaKIUi Peaxmust paznoxenus. [lonydenue kucnopoaa. | Tabmuma «TUbl XUMHYECKUX

Peaknms coenuuenus. Peakius 3aMenieHust. peakuuin»

Peaknuu oomena JIO: 1) Peakius oOmMeHa u
paznoxenus (Harpepanue
0CaJiKa THJIPOKCHIA ME/IN)

2) Peakums 3ameneHus
(B3auMoieiicTBHE XJIOpUAA
MEJIN C KeJIe3HOH MPOBOJIOKO)
3) Peakuust oOmMeHa (OKcHA
MEJIM U COJISTHAsl KUCIIOTA).
Kaprouku-3aganus

21 Kontponbhas padora No2




Metoabl u3y4eHust 22 Meronbl XuMHuH Habmronenue. Onucanne. M3mepenue. JIO: M3yuenuie BIUSHUS Cpelibl
XHUMHUH 29 OKCIIepUMEHT. Ha I[BET WHINKATOPOB.
Wnukatop. Ananus. Cunres
23 XMMUYECKHH S3bIK TpusnansHas Homenknarypa, MIOITAK
Bemecrsa B 24 Uucrele BeniectBa. Cmecu. OTHOPOIHBIE U JIO: Ilpurorosnenue u
OKpYy:Karoleil Hac UlCTBIE BOIECTBA U CMECH. HEOJHOPOIHbIE CMECH. Crnoco0bl pazfielieHusi | paccMOTPEHUE CMECH Kene3a U
npupoae N TeXHUKe cmeceit. [Tpumecn. Unentudukanms. Cepahl.
64. [eperonka. Xpomarorpadusi.
25 JIO:1) ®unsTpoBanue
[Ipaktryeckas padora Ne2. Ounctka | Pazgenenue cmeceit BemjectB. OuncTka 2)BrimapuBanune
BEIIECTB BeecTB. PunbTpoBaHue. Beinapusanue. (KpucTamn3anws)
3) Ileperonka (quCTUIIISINS)
26 PactBopsl. PactBopumocTs BemectB | PactBopenne — ¢puznko-xumudeckuii mponecc. | 1.0O:
@DaKTOophbl, BIAUSIOLIUE HA PACTBOPUMOCTD. 1. UcnpiTanme BemiecTs U UX
PactBOopuMoOCTh BelecTB B BOJIE. PacTBOPOB Ha 3JIEKTPUUYECKYIO
HaCI)IIIIeHHBIe, HEHAaCBIIICHHBIC U MMpOBOANMOCTD
MEPECHIIIEHHBIE PACTBOPEI. 2. Bausinue pa3baBieHus: Ha
CTCIICHb JHUCColMaliuu
3. M'mapaTanus u geruapaTanus
HOHOB ( Ha MpuUMepe
0e3BOIHOTO
cynbdara meau (I1)
J.O:
1. Pabora c nHAMKaTOpaMu;
2. Peakuuu oOMeHa Mex Ty
pacTBOpaMH 3JIEKTPOIUTOB
3. Xumudeckue CBOHCTBA
KHCJIOT, OCHOBaHMUM, COJIEH;
4. I'maponu3 pacTBOPOB coiel
27 CriocoObl BeIpasKeHHsI KOHLIEHTpauu | MaccoBasi 10J1s1 pacCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA B Kaprouku-zaganus
pacTBOpOB pactBope. [IporieHTHas KOHIIEHTpaIysl.
MonsipHasg KOHIEHTpalus.
28 Pewienue 3a1au Ha pacTBOpPHI MaccoBas J10J11 pacCTBOPEHHOI'O BELIECTBA B Kaprouku-3aganus
pactBope. [IpolieHTHass KOHUEHTpaLus.
MonsipHasg KOHIEHTpalus.
29 [pakTuueckas padora Ne3. Konnentparnus BemectBa. B3pemnBanue. JIO: 1) IIpuroTosieHue

[TpuroroBiienne pacTBOPOB
3a1aHHON KOHLEHTPALUU

[Tpurorosienue pacrBopa. Maccoasi 1015
PacTBOPEHHOIO BELIeCTBA. PacTBOpUTEI.

pacTBOpa, coaepKaIiero
OIpeNIeNeHHYI0 MacCOBYIO
JIOJIF0 pACTBOPEHHOM COJU




2) [puroroBiieHne pacTBOpa
OIIPEEIIEHHON MOJIIPHOU
KOHIIEHTpaIuu

IMousiTue o razax. 30 3akonsl ['eit-Jltoccaka u ABoraapo ArperaTHble COCTOSHHS BEIIECTB. 3aKOH Kaprouku-3aganus
Bo3nyx. Kucaopoa. 00BEMHBIX OTHOIIICHUH, 3aKOH ABOTAPO,
I'openue 5. MOJISIpHBIH 00bEM ra3oB

31 Pemenue 3aau: pacuérsl Ha 3aKoH 00BEMHBIX OTHOILICHHH, 3aKOH Kaprouku-zaganus
OCHOBAaHWHU I'a30BbIX 3aKOHOB ABoraJipo, MOJISIpHBIN 00HEM Ta30B

32 Bo3nyx - cMech razos Coctas Bo3nyxa. UHepTHBIE Ta3Hbl. Ypoxk-auanor. Tabiuia

OTtHocuTenbHasl IIIOTHOCTH rasa. «CocTtaB BO3Lyxa»

33 Kucnopon — xumudeckuii aneMeHT | XuMuueckuit anement. [Ipocroe BemiecTso. Ypok — uccnenosanue. J0: 1)
npoctoe BeniecTBo [IpakTuueckas ®orocuHTe3. TepMUUECKOE pa3I0KEHHUE. Paznoxxenue nepmaHranara
pabota Ne4. [Tonyuenue, cooupanue | Kartamusarop. Katamutuueckas peakius KaJus
1 oOHapy)XeHHe KUCIIopoa 2) pa3noxeHue MepeKnucH

BOJIOpPOJIa C y4acTHe
KaTanuzaTopa
3)ropeHue yriis B KHCJIOPOJIE.
34 XuMHu4ecKre CBOMCTBA U Xumuueckue cBoiicTBa okcuoB. Oxkuciienue. | Ypok — uccienosanue. J1.0: 1)
MpPUMEHEHNE KHCIOpOo/a T'openue cepsl B KUCTIOPOAE U
Ha BO3/yXe
2) I'openue yrias B KHCIOpOe
1 Ha BO3IlyXe
3) ropeHue xene3a U MeJIH B
KHCJIOpOJIE U Ha BO3/yXe
OcHOBHBIE KJIacChl 35 Oxcuipl ¥ uX KiIaccuuKanus. Oxkcuppl — omnpesieneHre, COCTaB, Ypok — quanor. J0.
HEOPraHNYecKUuX [MousTre 06 amporepHocTn KJaccu(uKalus, CTPyKTYpHbIE (POPMYJIBL. 3HaKOMCTBO ¢ 0Opa3amMu
coequHenui 12y, OKCHUJIOB.

36 OcHOBaHUS — THIPOKCHUIBI OcHOBaHUA - ONIPENEIEHHE, COCTaB, Ypox-nexnus. 0.

OCHOBHBIX OKCHJIOB KJIaCCU(UKAIHUS, CTPYKTYPHBIC (hOPMYIIBIL. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3iamu
WNonrsl. Katrons! u annonsl. Onpenenexnue OCHOBAaHUM
xapakrepa cpensl. Maaukartopsl. lenoyn. JIO 1) Uzyuenue cBoiiCTB
I'mapoxcorpynst HEKOTOPBIX OKCHJIOB
37 Kucnorst Kucnots! - onpenenenue xapaxkrepa Cpesbl. Ypok-neknus. 0. 1)
WnuxaTtopsl. KucnotHslit octaTok. 3HaKOMCTBO ¢ 0Opa3amMu
KHCIIOT.
2) 'openue docdopa B
KHCIIOpoJie
38 Conu: coctaB 1 HOMEHKJIATypa Conu - ompezenenue, COCTaB, Ypox-npaktukym. JO.
KJIaCCU(UKAIHUS, CTPYKTYPHBIC (hOPMYIIBIL. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3iamu
Cocrasienne (opMyII O BaJIEHTHOCTH. coJiell, KapTOYKH- 3aJaHusl
39 XUMHUYECKHUH TpEeHaXep DopMyJIbI CONEH. Kaprouku-3aganus




40 XuMHYEeCKHE CBOMCTBA OKCUIOB XuMuueckue CBOCTBa OKCHJIOB. CrIocOOBI Ypok-neknus. JIO: 1)
IIOJIy4YEHUS. CBoiicTBa OKCHIO0B
2) IoMy4YeHHe yrieKHucIoro
rasa.
41 XuMH4ecKre CBOMCTBA KUCIOT Peaknuu wonHoro oomena. Psit nanpsixkenus | JIO. 1)PactBopenue xenesa,
MeTaiuioB. OnpeneneHne xapakrepa cpesl. [UHKA, MarHusi, Me B
WHukaTopsl. COJISIHOM KHCJIOTE
2)Hetitpanu3aius 1meinouu
KHCJIOTOU B IIPUCYTCTBUU
WHJMKATOpA.
3) B3auMoelicTBUC
rujapokcua xenesa (1) ¢
CEpPHOM KHUCIIOTOM.
42 [Monmyuenue u xumuueckue cBoiictea | OcHoBanus. Peakins nonHoro ooMeHa. JO BzaumoneicTeue
OCHOBaHHM [lemoun. OnpeneneHne xapakrepa Cpeapl. LIETOYHBIX METAJIIIOB C BOAOH
Wuukatopel. CriocoOwl mosryueHus menoued. | JIO: [Momyuenue ruapokcuia
Xumuueckue cBoicTBa menodeit. Criocoobl M€ U U3YYEHUE Er0 CBOMCTB
MOJIy4CHUS HEPACTBOPHUMBIX OCHOBAaHMH.
XuMuueckue CBoiCcTBa. AMGBOTEPHOCTD.
AmdoTrepHbIe THAPOKCUIBI.
43 XuMHuecKue CBOMCTBA CoJien XuMHuecKkue CBOMCTBa coJien Ypok-uccnenoranue. Tadiuia
PacTBOPUMOCTH
44 [pakTuueckas pabora Ne 5. XuUMHUECKHE CBOMCTBA OKCUI0B, OCHOBAHHUI, Ypok-npaktukym. Tabnuia
HccnenoBanue CBOMCTB OKCUIOB, KHUCJIOT pacTBOPUMOCTH
OCHOBAaHMUM, KUCIIOT
45 Knaccugukanms u renernyeckas OcHOBHbI€ KJTacChl HEOPraHWYeCKUX BemecTB. | KapTouku-3amanus
CBSI3b HEOPraHUYECKUX BEIIECTB. I'enernueckue cBs3u. ['eneTnyeckue psabl. Tab6nuna «Knaccuduxanms
HEOPTaHUYECKHUX BEIIECTBY
46 KonTtponbhas padora Ne 3
Ctpoenue aTtoma 24 47 CoctaB 1 BaxHeH1IME Crpoenue atoma. SAapo (TPOTOHBI, HEATPOHBI, | Y POK-JIEKIHS
XapaKTEpUCTUKHU aToMa. M30TomEL. 9NeKTpOHbI). M30TONBI. XUMHUYECKHH dI1eMEeHT
48 CocTosiHIE 3EKTPOHOB B aTOME. CrpoeHue IeKTPOHHBIX 000m0ueK aToMOB 1- | Ypok-uccnenoBanue. [ICXD
CTpoeHue AIEeKTPOHHBIX 000JI0UeK 20 snementoB [ICXD /I.M. Menneneesa. J.M.MenneneeBa
OHepreruyeckue YpoBHHU. 3apsa sapa.
ITopsi iKOBBII HOMED
Ilepuoguyeckuii 49 CaoiicTBa XUMHYECKUX d1eMeHTOB U | [lepuonnyeckuil 3akoH 1 nepuoaudeckast VYpok-uccnenoanue. [ICXD
3aKO0H U X NEPUOIUYECKUE U3MEHEHHUS CHUCTEMA XUMUYECKUX 3IEMEHTOB. [ pynmsl u . N.Menneneera
nepuoanvyecKas nepuoabl. Ctpoenue aroma. [IpocTsie

CHCTEeMA XHMHYECKHUX
ssaemenToB ..
MenneaeeBa 34.

BelllecTBa (METaJuIbl U HEMETAJIHI).
M3meHeHue 3apsiioB siiep U paauycoB aTOMOB,
4rcia YJIEKTPOHOB, BAJICHTHBIX DJIEKTPOHOB,




METaJNIMYECKUX U HEMETAJJIMYSCKUX CBOMCTB
aTOMOB 3JICMCHTOB.

50 [Tepuognueckuii 3aK0H U ®uU3NYECKUN CMBICII HOMEpa Mepuoaa, Ypok-uccnenopanue. Pasubie
[IEpUONYECKasl CUCTEMA rpymisl. Manble 1 60JbIINE IEPUOIBI. Buiel [ICXD /.M. MenneneeBa
XuMu4eckux anemenTos J[. M. I'maBHBIE ¥ TOOOYHBIE TOATPYIIIIHL.
Menzeneesa B CBETE TEOPUU
CTpOEHHS aToMa
51 XapakTepucTUKa XUMHUYECKUX XapakTepucTUKa XUMHUYECKOT0 3JIEMEHTA 110 Kaprouku- 3aganus
3JIEMEHTOB 10 MOJIOKEHUIO B MJIaHy.
HIEPUOIUYECKOM CUCTEME
CTpoenne BelecTBa 52 BasienTHBIE COCTOSHUS U Xumuueckas CBs3b, CXeMbl 00pa30BaHHS Ypok-nexkuus
Su. XHUMHYECKHE CBSI3U aTOMOB MOJIEKYJI, 3JIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE
3JIEMEHTOB (dhopmyIbL,
53 KoBaneHnTtHas cBs3b 1 €€ BUIBI KoBaneHntHas HenonsgpHas CBA3b, Ypok-1uanor, KapTOYKH-
HernoJiefIeHHas 3JIeKTpOoHHas mapa. J{umnons. 3aJlaHus
KoBaneHnTHas nomnsipHas cBs3b.
54 [NonsTre 06 MOHHOM CBA3U WNonnas xummuaeckas cBsizb. Mon. Cxema Ypok-nexuus. 1.0 Mogenu
00pa3oBaHusl MOHHBIX coeTMHeHnH. IoHHBIE KPUCTAJUIMYECKON PELIETKU
KPUCTAJIITMYECKUE PEIIETKH. xnopua Hatpus. Tabnua
«MoHHas CBSI3b»
55 CreneHb OKUCIIEHUS Henonspueie n nonsipasie Monekynsl. Monnsie | Ypok —uccnenosanue. 1.0
coeauHeHus. CTeneHb OKUCIEHUS aToMa B OO6pasipl OKCHIOB, XJIOPHIOB,
COEJIMHEHNU. cynbuI0B
56 Kpucramnueckoe coctosHue BemectBa B TBEpIOM, KUAKOM U VYpok-neknus. O0pasisl
BEIECTBA ra3zoo0pazHoM cocTosiHUH. KprucTamndyeckue | KpUCTAJUIMYECKUX PEHIeTOK
u amop¢HbIe BenecTBa. Kpucrammnaeckue
pemerku. Kpucramindyeckue y3ibl.
XuMu4ecKue peakuu 57 OxucnuTenbHO-BOcCTaHOBUTENbHBIE | Kimaccudukaius peakunii mo n3MEHEHUIO Ypok-nexkuud. 1.0
B CBeTe JJIEKTPOHHOM peaxkuuu CTEIIEHU OKUCIICHUS: OKUCIUTEIBHO- IIpocreiinme OKUCIUTENBHO -
Teopuu 34. BOCCTAHOBHUTENbHBIE peakini. OKUCINUTEN. BOCCTAHOBHUTEIbHBIE PEAKIINHU:
BoccranoButens. Oxucnenue. B3aMMOJICHCTBHUE IIHKA C
Boccranosnenue. COJISIHOM KHCJIOTOH U JKeNe3a ¢
cynbpatom meau (I1)
58-59 Oxucnurens. BoccranoButens. OxucieHue. VYpok- NpakTUKyM
PaccranoBka ko3 duiuenToB
METOIOM 5JIEKTPOHHOTO BaaHca BOCCTaHOBneime. Koaddutmentsi.
DJEKTPOHHBIN OajaHC.
Boaopoxa u ero 60 Bogopon - aneMeHT u mpocroe JIBOMCTBEHHOE MOJIOKEHUE BOJOPOAA B Ypok-nexkuus

BaKHeHIIIHe
coequHeHHud 24.

BemecTBo [IpakTuueckas paborta Ne
6.110JTy4eHNe BOIOPOJIa U U3y4YeHne

€ro CBOMCTB.

ITepuomuueckoit cucreme [I.1. Menneneesa.
®u3NYECKUE CBOMCTBA BOJIOPOIA.
XuMHuecKkre CBOMCTBAa BOAOPOAA —
OKHCIIUTEIBbHBIC U BOCCTAHOBUTCIIbHBIC.
[Tpumenenue Bogopoja. [lonyuenue,
cobupaHue, pacrio3HaBaHUE BOJIOPOAA.

NuauBuyanbHbIi 1
¢dponTanbHbI onpoc J;:

1. ITomy4yenue Bogopoaa B
J1a00paTopuu;

2. JlerxocTh BOIOPOAA;

3. l'openne Boopoaa;




61

Bopa u eé cBolicTBa.

JI. OTBITHI, TOATBEPKAATOIINE
XHMUYECKHE CBOMCTBA BOJIBL,

I'anorens! 74. 62 l"anorens! — xumuueckue aaeMeHTsl | CTpoeHHe aTOMOB TaJOr€HOB U UX CTENEeHU Ypok-nekuus
U MPOCTBIE BELIECTBA OKHcIIeHus. XumMuueckre cBoiictBa rajgoreHoB. | 1.0 O6pa3ubl mpupOaAHBIX
N3meHeHne OKUCIUTENBHO- COEZIMHEHUH XJIopa.
BOCCTAHOBHUTENBHBIX CBONCTB y TaJIOTEHOB OT KauectBenHas peakuus Ha
¢ropa k ioay XJIOPUJI-HOH.
63 XnopoBogopos. ConstHast KUCIOTA. CBoiicTBa XJIOPOBOJOPO/Ia, KAUeCTBEHHAS Ypok-nexuus
XIopuasl. peakus Ha COJISIHYIO KUCTIOTY U €€ COJH, JI. O . 1. ITony4enue constHOM
WHTUOHUTOD KHCJIOTBI
2. 3ydenune CBOICTB COMSHOM
KHCIIOTBI
3. Pacnio3naBanue comnstHOM
KHCJIOTBI, XJIOPUIOB,
OpOMUJIOB, HUOJIUJIOB;
64 [ToBTOpenue Tem «OKUCTUTETHHO- Kaprouku- 3amanus
BOCCTAHOBHUTENbHBIE PEAKIINH,
Bogopon, I'asiorens»
65 KonTtponehas pabora
66-67 | Ytorosoe nosropeHue kypca Kaprouku- 3afanus
68 WTorosslit TECT MO KypCy XUMUU 8-

T'0 Kj1accCa




KOHTPOJIb YPOBHA OBYYEHHOCTH

HEPEYEHb KOHTPOJIBHBIX PABOT

Ne n/m Tema Koa-so Cpoxu
4acoB NPOBeIEeHH s
1 KontponpHas pabora Nel o Temam 1-2 1
2 Kontponbhas pabora Ne2 o temam 4-5 1
3 KonTponbsHas pabora Ne3 mo Teme 6 1
4 KonTponbsHas pabora Ne4 mo remam 7-10 1
UTOro: 4
HNEPEYEHb IPAKTUYECKUX PABOT
Ne n/n Tema Koa-Bo Cpokn
4acoB TPOBeeHH s
1 [Tpuemsbl oOpaliieHus ¢ 1abopaTOpHBIM 000PYIOBaHUEM 1
2 OuncTKa BEIECTB 1
3 IIpuroroBienue pacTBopa 3aJlaHHOM KOHIEHTpalUU 1
4 [Monyuenue, coOupaHue U pacro3HaBaHUE KHUCIIOPOa 1
5 HccnenoBanue CBOMCTB OKCHUJIOB, KMCIOT, OCHOBAHUN 1
6 ITonyudenue Bogopoaa, U3y4eHUE €ro CBOMCTB 1

UTOIro

5
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Kysnenosa H.E., TuroBa U.M., Kerun A.IO. (8 - 9 xnacc); Kysuernora H.E., TutoBa .M., I'apa H.H.,
Kerun A}O. (10 — 11 xmace) // TlporpamMmbl mjisi CpeOHHMX OOIIE00pa30BaTEIbHBIX YUEOHBIX
3aBeneHuit. Xumus 8 — 11 kimaccel. M.: Benrana-I'pad, 2006. — 128 c.
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